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Introducción

3

Loque Europea 

Forsgren et al., 2013

Distribuido mundialmente Reino Unido y Suiza

Infección intestinal

<48 h
Jalea real (JR)



Introducción

Inicio de la infección

Bailey & Ball, 1991; Mckee et al., 2004
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Introducción

Jalea Real

Mezcla de secreciones de 
las glándulas hipofaríngea y 
mandibular de las abejas 
obreras jóvenes

• Antimicrobianas
• Antiinflamatorias
• Antivirales
• Antitumorales
• Antioxidantes
• Inmunomoduladoras
• Neuroprotectoras
• Antienvejecimiento

Propiedades 

• Proteínas antimicrobianas
Proteínas mayores dela jalea real (MRJP)

• Ácidos orgánicos 
10-hydroxy-2-decenoic (10-HDA)

Componentes 

Fontana et al., 2004; Wu et al., 2010; Wei et al., 2013;  
Alreshoodi y Sultanbawa, 2015

5

• Variaciones estacionales

• Origen geográfico 

• Raza de abeja

• Tiempo en el que se cosecha 

• Floración disponible

Cambios



Objetivo

Caracterizar jaleas reales de diferentes orígenes e identificar si 
la variación en sus componentes influye en el grado de 

virulencia de M. plutonius de CC12.
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Metodología

China (Certificada)
(Sunrise Nutrachen Group)

Querétaro
(Apícola la Esperanza, México)

Chihuahua 
(Miel Norteña S de RL de CV, México) 

Cuauhtémoc (Cosechada)
(Cuauhtémoc, Chihuahua, México)

Jaleas Reales utilizadas Análisis  

Análisis Proximal. Se realizó a los métodos publicados por 
AOAC (1995)

Perfil De Proteínas. Electroforesis en gel de poliacrilamida 
en condiciones desnaturalizantes - LC-MS-MS (SDS-PAGE; 
Laemmli, 1970)

Perfil De Ácidos Orgánicos. Cromatografía líquida de alto 
rendimiento (HPLC; Wang et al., 2007).

Contenido De Minerales. Espectrometría de absorción 
atómica.

Humedad, cenizas, grasa, proteínas, solidos 
solubles, acidez y pH.

K, Ca, Mg, Na, Cu, Mn y P

Estándar de 10-HDA
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Metodología 

Virulencia y sobrevivencia de M. plutonius en Distintas Jaleas Reales

Infecciones in vitro de larvas 

China 

Querétaro

Chihuahua 

Cuauhtémoc 
JR con bacteria

JR sin bacteria

MXC054 del 
CC12

Nakamura et al., 2016; Ponce de León et al., 2018

Análisis Estadístico 
Mortalidad
6 Días
35 °C
HR 95% K2SO4

Recuento en placa 
0, 1, 3 y 6 dpi 

Los datos obtenidos se 
trataron con un Análisis de 
Varianza y una separación 
de medias por el método de 
Tukey con α <0.05.

La mortalidad larval se 
analizó mediante la prueba 
exacta de Fisher (α < 0.05). 
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Resultados

 

Parameter Cuauhtémoc Querétaro China Chihuahua Reference 

Moisture1 71.90 ±1.72a 70.90 ± 0.32 a 66.90 ± 0.64 b 70.20 ± 0.20 ab 60 -70 

Ash 1 0.65 ± 0.02b 1.04 ± 0.19 ab 1.08 ± 0.00 a  1.04 ± 0.04 ab 0.8 - 3 

Protein 1 12.95 ± 0.16c 15.69 ± 0.01 a 13.94 ± 0.06 b 13.90 ± 0.05 b 9 -18 

Lipids 1 3.08 ± 0.13a 2.02 ± 0.28 a 2.19 ± 0.61 a 3.49 ± 0.82 a 2 - 8 

Carbohydrates 1 11.42 ± 2.03ab 10.35 ± 0.81 b 16.21 ± 0.23 a 11.37± 0.93 ab  
Soluble solids1 28.73 ± 2.09a 30.83 ± 2.21 a 34.68 ± 0.44 a 33.78 ± 0.87 a 34 - 38 

Acidity 2 52.88 ± 07.89a 24.24 ± 0.33 b 34.14 ± 0.11 b 23.68 ± 0.86 b 30 - 60 

pH 3.83  4.05  3.85  4.13 3.4 - 4.5 

Means ± SD, 1 g/100g (Wet basis), 2 meq/kg. Means that do not share a letter are significantly 
different (Tukey, 95% confidence). 

Wongchai y Ratanavalachai, 2002; Antinelli et al., 2003; Wei et al., 2013; Sabatini et al., 2009 

Variaciones 
estacionales

Fuente de 
polen 

Origen 
geográfico 

Raza de 
abeja 

Tiempo de 
cosecha 

Tiempo de 
almacenamiento

Análisis Proximal

A

B

A

B
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Resultados

Ácidos Orgánicos

Antinelli et al., 2003; Nafea and EL Mohandes, 2011;  Šedivá et al., 2018

Paenibacillus  larvae

3.1%

2.7%

1.9% 1.8%
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2 JR de Cuauhtémoc
3 JR de China
4 JR de Querétaro
5 JR de Chihuahua

2 3 4 5

Proteína Mayor 1 de la 
jalea real (MRJP1) 

Resultados
Proteínas

Glucosa Oxidasa (GOX) 

Brudzynski y Sjaarda, 2015; Sano et al., 2004; Alaux et al., 2010; Vezeteu et al., 2017

Jelleinas 1, 2, 3, and 4
Inhiben a:
• Bacterias 

Gram+ y 
Gram-

• Levaduras, 
hongos 

Peróxido de 
Hidrogeno

Actividad 
antibacteriana

< Plaguicidas

> Enfermedades
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Resultados

 

Days post inoculation (dpi) Days post inoculation (dpi) 
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Alimentación inocua Alimentación con bacteria Sobrevivencia de la bacteria

Testigo Larva muerta

Origen Tiempo de almacenamiento:
• Acides y pH
• Contenido de Sodio
• 10-HDA
• Glucosa Oxidasa
• MRJP1

Arai et al., 2012; Nakamura et al., 2016; Takamatsu et al., 2017
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Conclusiones 

• La variación en el contenido de proteínas, ácidos orgánicos 
y minerales en la jalea real puede afectar la virulencia de 

M. plutonius.

• La proteína principal 1 de la jalea real (MRJP1), la glucosa 
oxidasa (GOX), el ácido 10-hidroxi-2-decenoico (10-HDA) y 
el contenido de Sodio (Na) podrían ser los responsables de 

la variación en la virulencia de M. plutonius
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Conclusiones 

• Estos parámetros de en la Jalea real, pueden ser utilizados 
como referencia para determinar la susceptibilidad de las 
colonias de abejas en determinadas regiones y épocas del 

año.

• Los compuestos aquí presentados pueden ser utilizados 
como una alternativa terapéutica natural sustentable para 

el tratamiento de la EFB
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